
 

全国高校力学类专业优秀本科毕业设计（论文）
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摘要　全国高校力学类专业优秀本科毕业设计（论文）在线展示交流活动由 2018—2022 年教育部高等

学校力学类专业教学指导委员会自 2020 年开始举办，至今已成功举办两届。本文阐述了展示交流活动的组

织形式、参评作品基本情况、活动主要特点、反映的问题与建议等。希望通过本文介绍，让各高校教师更加

了解力学类专业部分优秀本科毕业设计（论文）的现状及展示交流活动的有关情况，为进一步提高力学类专

业本科毕业设计（论文）的质量水平提供参考。
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Abstract    The online communication for excellent undergraduate graduation design (thesis) of mechanics

major in national universities was held by the 2018—2022 teaching guidance committee of mechanics majors in
colleges and universities of the Ministry of Education since 2020 and has been successfully held for two sessions.

The paper introduces the organizational form, basic situation, characteristics, problems and suggestions of the

communication activity, etc. Through the introduction of this paper, the teachers in colleges and universities

can know more about the status of some excellent undergraduate graduation designs (thesis) and the two

communication activities. Meanwhile, this will provide a beneficial reference for further improving the quality of

undergraduate graduation design (thesis) in mechanics majors.
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力学学科作为重要的基础学科[1]，是科技创

新发展的重要推动力，也是培养工程学科创新型

和复合型人才的重要基础，在支撑现代工业、高

新技术和国家安全等方面具有不可替代性[2]，并

将在实现我国科技战略布局中发挥重要的支撑作

用[3]。本科毕业设计（论文）（以下统称“本科毕

业设计”）作为本科教育阶段实践教学中的关键

环节，既是培养学生实践动手能力和专业知识综

合运用能力不可或缺的方式，也是检验本科教学

质量的必要环节[4]。为了进一步提高力学类专业

本科毕业设计的质量水平，加强全国各高校间力

学类专业本科毕业设计工作的经验交流与分享，

2018—2022 年教育部高等学校力学类专业教学指

导委员会（以下简称“教指委”）自 2020 年起至

今，已成功举办了两届“全国高等学校力学类专

业优秀本科毕业设计（论文）在线展示交流活动”

（以下简称“展示交流活动”）。作为首个全国性

的力学类专业本科毕业设计交流活动平台，随着

前两届的顺利开展，该活动在全国力学类专业范

围内也逐渐产生了一定的积极影响。结合展示交

流活动的举办，分析力学类专业部分优秀本科毕

业设计的有关情况，总结展示交流活动好的经验，

剖析活动存在的问题与不足，对思考未来发展具

有重要意义[5]。

 1    展示交流活动简介

展示交流活动由教指委主办，于每年 4 月发

布活动通知、5 月至 7 月正式举行。展示交流活

动设立了组委会，由教指委委员兼任组委会委员，

主要负责展示交流活动的组织领导工作、审核评

阅结果和处理展示交流活动中的重大问题等。组

委会下设专家组，专家组成员由教指委委员和参

评院校推荐的专家共同组成，主要负责参评作品

评审、意见建议反馈等。此外，组委会成立了组

织办公室，办公室主任由四川大学蒋文涛教授兼

任，成员由部分高校教师组成，主要负责展示交

流活动中的具体事务性工作和展示交流系统的日

常维护等。

展示交流活动主要依托组委会建立的“力学

类专业优秀本科毕业设计（论文）展示交流系统”

（网址：http://202.197.9.225/）全程在线举行。

该展示交流系统提供了展示交流活动有关的通知

公告发布、力学相关问题交流、优秀毕业设计

（论文）浏览学习与评论、专家推荐资料下载、

专家网络评审管理、展示交流活动相关进展查询

等功能。

展示交流活动的参评对象主要包括全国各高

校力学类专业以及毕业设计选题与力学学科专业

相关的非力学类专业本科应届毕业生，采取单位

报名方式参加。各相关高校的学院（系、所、实

验室、中心）通过单位内审核选拔后推荐 2～3

项本单位优秀作品参加评选，同时推荐 1 名专家

参与作品的网络评审工作。参评作品展示形式包

括但不限于毕业设计论文、简短介绍视频以及实

物照片、展板、发表的论文等。依托展示交流系

统，将为每项作品随机分配 3～5 名非本单位的

评审专家进行线上评审，组委会将根据专家评审

意见对部分优秀作品分别授予 A 类优秀论文和 B

类优秀论文荣誉称号，并颁发荣誉证书。

 2    基本情况分析

2020 年举办的第一届展示交流活动为控制参

评作品的数量，限定各高校以学院（系、所、实

验室、中心）为单位推荐的优秀作品数量不超过

2 项，并最终吸引了全国 49 所高校参加，共推荐

了优秀作品 101 篇（含同一高校不同学院）。在

第一届展示交流活动举办经验的基础上，为进一

步扩大活动受众范围、增进各高校间力学类专业

本科毕业设计经验分享，2021 年的第二届展示交

流活动改为各单位推荐的作品数量不超过 3 项，

最终收集了全国 50 所高校的 146 篇作品。前两届

展示交流活动参评及获奖情况如表 1 所示，第一

届和第二届展示交流活动的获奖比例分别为 75.3%

和 76.7%，其中 A 类优秀论文分别占比 31.7% 和

28.8%，B 类优秀论文分别占比 43.6% 和 47.9%。

第一届和第二届展示交流活动获奖作品的详细信

息见附录 1 和附录 2。从表 1 中还可以看出，前

两届展示交流活动中参评高校的数量无明显增加，

其中相比第一届展示交流活动，第二届新增参评

院校 5 所（中国科学院大学、郑州大学、太原科

技大学、河南科技大学和北京交通大学），减少

参评院校 4 所（武汉科技大学、上海大学、福州
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大学和北京工业大学）。经调研分析，由于目前

展示交流活动的相关通知公告主要依赖各院校间

教师群体传播，导致上述 4 所院校未及时收到相

关通知而错过报名时间。因此，为吸引更多院校

参加，需进一步拓宽展示交流活动信息发布渠道，

增加展示交流活动的知名度和影响力。

 
 

表 1    前两届展示交流活动参评及获奖情况
 

届次 参加高校数量 参评作品总数 A类优秀论文 B类优秀论文

第一届 49所 101篇 32篇（31.7%） 44篇（43.6%）

第二届 50所 146篇 42篇（28.8%） 70篇（47.9%）

 

表 2 给出了前两届展示交流活动中参评院校

与全国设有力学类本科专业高校的对比情况。从

表中可知，全国设有力学类本科专业的高校数量

为 91 所，参加第一届和第二届展示交流活动的

院校数量分别为 49 所和 50 所，占比均在 50% 以

上。其中，前两届参评院校中一流大学建设高校

和一流学科建设高校数量分别为 24 所、25 所和

20 所、19 所，占全国相关高校总数的 80% 和

90% 以上；在力学学科入选“双一流”建设的 8 所

高校中，第一届和第二届展示交流活动中均有 7

所高校参加；全国第四轮力学一级学科评估结果

中所有 A 类和 B+ 类院校均参与了前两届展示交

流活动。从表 2 中还可以看出，前两届展示交流

活动中参评学生分别为 101 名和 146 名，分别占

全国每年力学类本科专业毕业生总数的 2.0% 和

2.9%。但考虑到该活动采取院校内部选拔推荐方

式进行，因此间接参与学生实际上覆盖了参评院

校的大部分力学类专业毕业生，且参评作品具有

较强的代表性。

 

 
 

表 2    前两届展示交流活动参评院校与全国设有力学类本科专业高校对比情况
 

类别 全国总计 第一届参评院校 第二届参评院校

设有力学类本科专业高校 91所 49所（53.8%） 50所（54.9%）

每年毕业本科生数 约5 000名 参评101名（2.0%） 参评146名（2.9%）

一流大学建设高校 30所 24所（80.0%） 25所（83.3%）

一流学科建设高校 21所 20所（95.2%） 19所（90.5%）

国家“双一流”建设学科 8所 7所（87.5%） 7所（87.5%）

A+ 2所 2所（100%） 2所（100%）

A 2所 2所（100%） 2所（100%）

A– 4所 4所（100%） 4所（100%）

全国第四轮力学一级学科评估情况 B+ 8所 8所（100%） 7所（87.5%）

B 8所 7所（87.5%） 8所（100%）

B– 8所 5所（62.5%） 5所（62.5%）

 

前两届展示交流活动共收集优秀作品 247 篇，

其类型主要分为工程设计、理论分析、实验研究

和其他类型等四类，具体分布情况如图 1 所示。

从图中可以看出，2020 年工程设计、理论分析、

实验研究和其他类型占当年作品总数的比例分别

为 9.9%，55.4%，17.8% 和 16.8%，2021 年分别

占比 18.5%，46.6%，17.1% 和 17.8%。前两届展

示交流活动中理论分析类作品均占比 45% 以上，

实验研究类作品均占比 17% 左右。相比 2020 年，

2021 年的工程设计类作品占比提高了 8.6%，而

理论分析类作品占比则减少了 8.8%。
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工程设计 理论分析 实验研究 其他类型

作品类型
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图 1　前两届参评作品类型分布情况
 

前两届展示交流活动中不同类型作品的获奖

分布情况分别如图 2 和图 3 所示。从图中可以看

出，第一届展示交流活动中工程设计类、理论分

析类、实验研究类和其他类型作品的获奖比例均

在 70%～85% 之间（分别为 70%，75%，72% 和

82%），而第二届展示交流活动的获奖比例则分

布在 65%～90% 之间（分别为 74%，78%，88%

和 65%）。第一届展示交流活动中除其他类型作

品（A 类和 B 类优秀论文占比分别为 12% 和

70%）外，其他各类型参评作品的 A 类和 B 类优

秀论文占比均在 30%～40% 之间，整体分布情况

较为均衡。相比第一届展示交流活动，第二届

中各类型参评作品的 A 类和 B 类优秀论文比例分

布情况较为分散，其中工程设计类和实验研究

类中 B 类优秀论文占比均为 56%，而工程设计类

和其他类型作品的 A 类优秀论文占比仅在 20%

左右。
 
 

工程设计 理论分析 实验研究 其他类型

作品类型
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图 2　第一届展示交流活动不同类型作品获奖分布情况
 

图 4 给出了前两届参评作品所属二级学科的

分布情况。从图中可以看出，相比第一届展示交

流活动，第二届展示交流活动中流体力学和固体

力学学科的参评作品数量无明显增加，相应作品

均基本维持在 22 篇和 31 篇左右；工程力学和一

般力学与力学基础学科的参评作品数量则均有明

显增加，增幅均在 80% 及以上。参评作品所属二

级学科与作品类型的分布情况如图 5 所示，从图

中可以看出，相比第一届展示交流活动，第二届

展示交流活动中流体力学学科的各类型作品数量

基本不变；固体力学学科参评作品中工程设计类

作品数量明显增加，而理论分析和实验研究类作

品则均有所减少；工程力学学科中各类型参评作

品的数量均有大幅增加。

 
 

工程设计 理论分析 实验研究 其他类型
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图 3　第二届展示交流活动不同类型作品获奖分布情况
 

 
 

流体力学 固体力学 工程力学 一般力学与
力学基础

二级学科
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图 4　前两届参评作品所属二级学科的分布情况
 

图 6 给出了前两届展示交流活动中不同二级

学科参评作品的获奖分布情况。从图中可以看出，

第一届展示交流活动的 A 类和 B 类优秀论文中工

程力学学科的比例均达到 40% 以上，在 A 类优

秀论文中流体力学学科占比达 28%，而固体力学

学科相对较少，占比为 19%；此外还可以看出，
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工程力学学科参评作品中获得 A 类优秀论文、B

类优秀论文和未获奖论文的比例基本相当，而其

他学科因参评作品数量相对偏少，其获奖分布情

况略为不均衡。相比第一届展示交流活动而言，

第二届各类获奖作品中工程力学学科占比均在

50% 及以上，这也与工程力学学科参评作品总数

有关；流体力学学科的 A 类优秀论文比例下降了

14%，而 B 类优秀论文和未获奖论文的比例则基

本保持不变；此外，固体力学学科的 B 类优秀论

文比例降幅较大，降低了 17%，而 A 类优秀论文

占比变化较小。
  

流体力学 固体力学 工程力学 一般力学与
力学基础

二级学科

0

5

10

15

20

25

30

35

40

数
量
/
篇

2020年工程设计类
2021年工程设计类
2020年理论分析类
2021年理论分析类
2020年实验研究类
2021年实验研究类
2020年其他类型
2021年其他类型

2

4

1111

4 44
5

18

15

8
7

4
6 6

17

23

35

6

14

9

14

1
2

4

7

000 1

4

1

图 5　前两届参评作品所属二级学科与作品类型分布情况
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图 6　前两届展示交流活动不同二级学科参评作品

获奖情况
 

前两届展示交流活动中参评作品指导教师的

职称分布情况如图 7 所示，其中正高级职称指导

教师的比例高达 46.15%，副高级职称指导教师的

比例达到 39.68%，中级职称指导教师的比例相对

较低，为 14.17%。指导教师职称与参评作品类型

的分布情况如图 8 所示，从图中可以看出，各职

称指导教师指导的参评作品中理论分析类均占多

数，其中正高级职称教师指导的实验研究类和其

他类型数量均高于工程设计类，而副高级和中级

职称教师指导的工程设计类和实验研究类数量则

基本持平。
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图 7　前两届参评作品指导教师职称分布情况
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图 8　前两届不同职称指导教师指导作品类型分布情况
 

图 9 给出了前两届展示交流活动中各类获奖

作品中指导教师的职称分布情况。从图中可以看

出，第一届展示交流活动的 A 类优秀作品中正高

级职称指导教师比例近 60%，其次是副高级和中

级，分别占比 31% 和 9%；B 类优秀作品中副高

级职称指导教师占比则最高，为 48%，正高级职

称占比 41%。相比第一届展示交流活动，第二届

的 A 类优秀论文中正高级、副高级和中级职称指

导教师占比变化不大，分别为 62%，31% 和 7%；

B 类优秀作品中正高级职称指导教师占比最高，

为 44%，其次为副高级，占比 36%；此外还可以

看出，在未获奖论文中副高级职称指导教师比例

增加明显，由第一届的 32% 增大到了 62%。

前两届展示交流活动中正高、副高和中级职

称指导教师指导的作品获奖情况如图 10 所示。

从图中可以看出，第一届展示交流活动中正高级

职称教师指导作品获 A 类优秀论文和 B 类优秀论

文比例均为 37% 左右；副高级和中级职称教师指

导作品获 B 类优秀论文的比例最高，分别为
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54% 和 42%，且两者获 A 类优秀论文比例基本持

平，均为 25% 左右。相比第一届展示交流活动，

第二届正高级职称指导教师指导作品获 A 类优秀

论文的比例仍最高，为 41%，A 类和 B 类优秀论

文总比例达 89%；副高级职称教师指导作品获奖

比例下降明显，由第一届的 80% 下降至 64%（其

中 A 类和 B 类优秀论文占比分别下降了 4% 和

12%）。综上可以看出，相较于其他职称指导教

师，前两届展示交流活动中正高级职称指导教师

指导的参评作品获得 A 类优秀论文的比例均明显

占优，且获奖总比例较高，指导的毕业设计（论

文）质量水平整体更高也更稳定。

前两届展示交流活动中参评作品涉及的研究

领域（方向）分布情况如图 11 所示。从图中可

以看出，参评作品中研究领域（方向）为数值计

算及数值仿真分析方面的数量最高，达 43 篇；

其次为层流、湍流以及流固耦合等相关问题研究，

涉及参评作品为 32 篇；结构颤振及动力学特性

分析方面研究、纳米材料及其复合材料力学行为

研究相关的参评作品也均在 20 篇及以上 (分别为

27 篇和 20 篇)。
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图 11　前两届展示交流活动参评作品研究领域（方向）分布情况
 

评审专家组针对参评作品分别从选题意义

（20 分）、成果价值（30 分）、实践创新能力训

练（35 分）和写作规范性（15 分）四个方面进行

了评审，图 12 给出了 2021 年第二届展示交流活
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动中各类型作品的平均成绩分布情况。总体而言，

实验研究类作品的选题意义、成果价值、实践创

新能力训练以及总成绩的平均分数均最高，其次

是理论分析类作品，而工程设计类和其他类型作

品的成绩则略差。从对学生的实践创新能力训练

效果方面，实验研究类和理论分析类作品的评价

最佳，而工程设计类和其他类型则次之。从作品

的成果价值和写作规范方面，同样是实验研究类

和理论分析类更佳。2021 年第二届展示交流活动

各院校参评作品的平均评阅分数情况如表 3 所示。
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图 12　第二届展示交流活动不同类型作品的平均成绩分布情况
 
 
 

表 3    2021 年第二届展示交流活动参评院校作品平均评阅分数
 

序号 单位 平均分数 序号 单位 平均分数

1 哈尔滨工业大学 92.3 26 河南理工大学 85.5

2 清华大学 91.3 27 南昌大学 85.5

3 北京航空航天大学 90.7 28 南京航空航天大学 85.3

4 上海交通大学 90.7 29 郑州大学 85.3

5 中国科学技术大学 90.7 30 昆明理工大学 85

6 同济大学 90.3 31 四川大学 85

7 华南理工大学 90 32 中国石油大学（华东） 85

8 武汉大学 90 33 山东大学 84.7

9 大连理工大学 89 34 兰州大学 84.5

10 浙江大学 89 35 中国矿业大学 84.3

11 西北工业大学 88.7 36 长安大学 84.3

12 西南交通大学 88.7 37 北京交通大学 84

13 北京理工大学 88.5 38 辽宁工程技术大学 84

14 北京大学 88.3 39 燕山大学 84

15 国防科技大学 88.3 40 石家庄铁道大学 83.7

16 中国科学院大学 88.3 41 复旦大学 83.5

17 华中科技大学 88 42 武汉理工大学 83

18 西安交通大学 87.7 43 西南科技大学 83

19 哈尔滨工程大学 87.5 44 湘潭大学 83

20 重庆大学 87.3 45 太原理工大学 82.5

21 天津大学 87 46 河南科技大学 80.3

22 中山大学 87 47 南京理工大学 78.7

23 河海大学 86.5 48 重庆交通大学 78.7

24 湖南大学 86.3 49 吉林建筑大学 77.7

25 暨南大学 86.3 50 太原科技大学 73.3
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 3    展示交流活动的有关特点

作为首个全国性的力学类专业本科毕业设计

交流活动平台，随着前两届的顺利召开，该展示

交流活动在全国范围内也逐渐产生了一定的积极

影响，总结其主要特点有以下几点。

（1）举办形式采用全程线上进行[6]。为举办

该活动，建立了专门的展示交流系统，通过该展

示交流系统可快速完成公告发布、作品收集、作

品分配、专家评阅及证书颁发等整个活动过程，

并节省了大量人力物力。同时，该展示交流系统

除满足上述功能外，还为广大师生提供了通知公告

发布、问题交流讨论、作品浏览与评论等诸多功能，

成为促进全国各高校师生们互动交流学习的平台。

（2）参与人员覆盖面广。一方面，展示交流

活动的参评对象除了全国高校力学专业本科应届

毕业生外，还包括毕业设计选题与力学学科专业

相关的非力学类专业本科应届毕业生；另一方面，

各单位推荐参评作品时需同时推荐一名网评专家，

使各参评单位能够全程参与到优秀作品评选全过

程，进一步加深各高校师生间的交流互动。

（3）参评作品选题涵盖前沿热点问题，作品

展示形式多样。展示交流活动参评作品囊括了各

高校近年来在流体力学、固体力学、工程力学等

二级学科开展的诸多前沿问题[7]，如纳米复合材

料、基于机器学习的数值方法等前沿热点问题。

此外，参评作品展示形式多样，包括但不限于毕

业设计论文、简短介绍视频以及实物照片、展板、

发表的论文等，能够使各位参赛对象根据个人作

品的具体特点以最佳形式进行展示。

（4）展示交流活动组织过程严格。为确保整

个评优活动的公开、公平、公正，展示交流活动

全程在展示交流系统实时公布，同时专门设立了

由教指委委员组成的组委会和由各参评单位推荐

专家共同组成的专家组，全程共同监督整个评优

过程。另外，优秀作品的评选过程需经过单位内

审核选拔、专家组线上评审、教指委上会讨论等

多个环节，确保了获奖作品的质量水准。

（5）形成了一个全国高校力学及相关专业本

科毕设样本库。通过展示交流活动，展示交流系

统收集了大量具有代表性的力学及相关专业优秀

本科毕业设计作品，可方便广大师生随时进行浏

览查阅与调研分析，为广大高校教师了解各高校

本科毕业设计整体情况、改进本科毕业设计教学

工作提供了一个具有参考价值的样本库。

 4    有关思考与建议

通过开展前两届展示交流活动，收集到了一

批具有代表性的不同高校力学类专业优秀本科毕

业设计作品。总体来看，各高校推荐的参评作品

选题覆盖范围广、研究难度适中、论文撰写规范、

逻辑清晰严谨，反映出全国高校力学类专业本科

毕业设计的质量水平整体良好。下面对参评作品

中反映出的一些有待加强之处进行总结分析，并

给出相应的改进措施和建议，以期为进一步提高力

学类专业本科毕业设计的质量水平提供有益参考。

（1）加强本科毕业设计选题与服务国家重大

需求和重大工程的联系。前两届展示交流活动参

评作品在选题工程背景方面与实际工程应用联系

不够密切，特别是在服务国家重大工程方面[8] 所

占比例不足 30%，其中航空航天 [9]、桥梁建筑、

机械电子、能源动力等领域[10] 占比分别为 10.6%，

5.3%，3.3% 和 2.8% 左右。在本科毕业设计选题

拟定过程中，建议进一步瞄准国家重大战略需求

和重大工程项目，结合工程实际挖掘其中蕴含的

关键力学问题，以增强学生的力学专业素养和科

技报国的使命担当。

（2）适当提高实验研究与工程设计类毕业设

计选题的比例。前两届展示交流活动中约 70% 的

参评作品主要基于理论或数值模拟方法开展相关

研究工作，而涉及实验研究或工程设计等方面的

参评作品比例仅为 30% 左右，未来相关高校可适

当提高这两类毕业设计选题比例，进一步提高本

科毕业设计对学生加工制备、实验测试和工程设

计等方面能力的训练[11-12]。

（3）增强学生多学科专业知识综合运用能力

培养。综合前两届展示交流活动的参评作品来看，

目前参评作品研究内容在多学科交叉融合方面占

比不高，主要研究内容跨一级学科交叉的毕业设

计比例约占 10%。本科毕业设计作为本科生综合

素质和综合能力培养的重要环节，应进一步增强

学生多学科专业知识综合运用能力培养[13]。建议

在本科毕业设计选题拟定中兼顾多学科基础专业
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知识综合运用能力培养，有效提升学生的综合素

质水平[14]。

（4）强化学生基于力学专业知识开展理论建

模与求解能力的培养[15]。前两届展示交流活动中

约有 40% 的参评作品主要基于商用数值仿真软件

开展相关研究，而涉及基于力学专业知识进行理

论建模并编程求解的作品占比不足 20%。力学学

科兼具基础科学与技术科学的双重属性，这就要

求力学类专业学生在掌握丰富的工程实践技能外，

还要具备扎实的力学理论基础和数学计算能力[16]。

因此，建议在本科毕业设计中适当增加理论建模

与计算求解环节，以提高学生建模与求解这两方

面能力。

从前两届展示交流活动的举办情况看，该活

动获得了全国各相关高校的广泛参与和积极响应，

并在一定程度上促进了各高校间本科毕业设计工

作的经验交流与分享，对提高力学类专业本科毕

业设计的质量水平起到了积极作用。后续教指委

将把展示交流活动作为一项常规性工作持续推进，

使其成为教指委对力学类专业人才培养的质量监

控内容之一。后续还将进一步加强展示交流活动

的组织管理和平台系统改造，努力将其打造成为

促进全国高校间力学类专业本科毕业设计作品展

示交流与经验分享的重要平台。
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附录
 

附录 1    2020 年第一届展示交流活动获奖作品信息
 

序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

1 A类
基于深度学习与数据驱动的偏微分方

程挖掘研究
理论分析 徐　浩 北京大学 张东晓

2 A类 二维仿生水母推进的模拟与分析 其他类型 张瀚文 北京大学 杨　越

3 A类
太阳帆航天器亚谐共振轨道设计与结

构颤振问题研究
理论分析 刘子虓 北京工业大学 钱霙婧

4 A类 柔性薄膜翼气动特性及机理研究 实验研究 王涵斌 北京航空航天大学 王晋军

5 A类
三维像素力学超材料的抗冲击性能研

究及在火箭回收中的应用探索
理论分析 刘浩川 北京航空航天大学 陈玉丽

6 A类
基于哈密尔顿系统的多刚体动力学辛

几何算法研究
理论分析 王品一 北京理工大学 刘　铖

7 A类
基于主失效模式搜索的结构整体可靠

度评估方法
理论分析 邢汉峥 大连理工大学 郝　鹏

8 A类
新型差分干涉测试技术研究及其在风

洞实验中的应用
其他类型 夏梓豪 国防科技大学 刘小林

9 A类
具有一般热/机械属性的功能梯度材料

周期性裂纹问题分析
理论分析 葛　皓 哈尔滨工业大学 果立成

10 A类
基于有限元方法的压电换能器结构

优化分析
理论分析 黄子昱 哈尔滨工业大学 刘一志

11 A类 周期性复合材料的均质化研究 理论分析 任旭濛 湖南大学 侯淑娟

12 A类
声流控颗粒的全耦合计算方法与捕获

技术研究
工程设计 许　多 湖南大学

韦　凯

裴永茂

13 A类
基底应变对自收缩细胞转动行为

影响的研究
理论分析 谢广嵩 兰州大学 王记增

14 A类 充液弹性毛细管的相变力学 理论分析 陶　泽 南京航空航天大学
卢天健

刘少宝

15 A类
基于不稳定性分析的翼尖涡衰减

控制原理
实验研究 吴奕铭 南京航空航天大学 顾蕴松

16 A类
爪刺式飞行爬壁机器人的仿生机理研

究与系统设计
工程设计 毛晨曦 南京理工大学 沈煜年

17 A类 卫星姿态控制系统设计 工程设计 穆　硕 清华大学 宝音贺西

18 A类 结构超滑纳米发电机 其他类型 黄轩宇 清华大学 郑泉水

19 A类
基于造影剂输运信息和血流动力学模

型的颅内动脉血流速度估测方法研究
理论分析 吴启元 上海交通大学 梁夫友

20 A类
可调共振型声学超表面设计及异常

反射调控
理论分析 付文筱 天津大学 汪越胜

21 A类 仿蠕虫机器人移动优化 理论分析 薛婧璇 同济大学 徐　鉴

22 A类 约束阻尼板参数识别与宽频减振分析 其他类型 刘静涵 同济大学 孙飞飞

23 A类 长隧道运行高速列车气动噪声源研究 其他类型 欧阳梦寒 同济大学
陈　硕

李启良

24 A类
自折叠碳结构的动力学稳定性及其力

学性能研究
理论分析 贾向正 武汉大学 高恩来

25 A类
基于机器学习方法的金属晶界

性质预测
其他类型 党若淇 西安交通大学 郁汶山

26 A类
吸气式电推发动机的气体捕获

能力分析
理论分析 黄子霖 西北工业大学

王　博

孙泉华

27 A类
基于动网格仿真技术的鱼类游动的推

动特性研究
理论分析 吴　凡 西南交通大学 李　鹏

28 A类
三重周期极小曲面超材料夹芯板抗冲

击性能研究
理论分析 范洪郡 长安大学 张　博
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附录 1　2020 年第一届展示交流活动获奖作品信息（续）
 

序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

29 A类
数字微流控芯片关键基元操作的数值

分析
理论分析 尉雅明 浙江大学 邹建锋

30 A类
条带型平板表面上动态润湿转换的边

界元模拟
理论分析 孟昭远 中国科学技术大学 高　鹏

31 A类 蜜蜂中唇舌微流体转运机制 其他类型 魏蒋坤 中山大学
吴志刚

吴嘉宁

32 A类 受限空间内生物膜泡粘附问题研究 理论分析 徐和辰 重庆大学
彭向和

吕存景

33 B类
微流控芯片圆形微凹槽粒子分选流场

特性研究
理论分析 史宝轩 北京工业大学 申　峰

34 B类
基于POD-VCT技术的薄壳结构承载

能力快速预测方法
理论分析 黄　蕾 大连理工大学 王　博

35 B类
利用三棱锥纳米压痕测试单晶硅和碳

化硅的断裂韧性
实验研究 郑志鹏 福州大学 刘　明

36 B类
支架植入后血管的弯曲或扭转对支架

力学状态的影响
理论分析 余　龙 复旦大学 王盛章

37 B类
基于合成双射流的S弯进气道流动分离

主动控制技术研究
其他类型 周昕润 国防科技大学 彭文强

38 B类
二维编织复合材料力学性能分析的参

数化单胞有限元建模
其他类型 杜童程 哈尔滨工程大学

王振清

严　鹏

39 B类
粘接结构机电阻抗特性建模及状态原

位监测应用基础研究
工程设计 张小华 哈尔滨工程大学 郭　晶

40 B类
非晶态高聚物的变分数阶流变

模型研究
理论分析 赵　帅 河海大学 殷德顺

41 B类 利用2D-DIC实现高分辨率光学引伸计 实验研究 王梁缘 河海大学 朱飞鹏

42 B类
功能梯度结构弹塑性接触分析

及其应用
理论分析 王淑娜 河南理工大学

阚前华

王庭辉

43 B类 石墨烯增强聚碳酸酯的力学性能研究 实验研究 杨　杰 华南理工大学 姚小虎

44 B类 薄膜型电极材料的锂化动力学研究 理论分析 桂思炜 华中科技大学 杨　辉

45 B类 压电周期性材料主动控制研究 理论分析 邹文涛 华中科技大学 胡洪平

46 B类
基于偶应力理论的微纳米薄板的稳定

性分析及尺度效应
理论分析 杨　鹏 暨南大学 薛江红

47 B类 大型盾构机刀盘焊接热应力分析 其他类型 魏广凯 昆明理工大学 张洪明

48 B类
比例边界有限元分析多相材料的

等效模量
理论分析 杨克钱 昆明理工大学 郭　然

49 B类
颗粒堆水下坍塌与流动行为的

数值模拟
理论分析 舒　畅 兰州大学 王等明

50 B类 断层黏弹性滑动的数值模拟研究 其他类型 李小龙 辽宁工程技术大学 代树红

51 B类
折叠式看台的刚度与稳定性分析和姿

态测量研究
理论分析 张翎璇 南昌大学 兰志文

52 B类
台风作用下超大型冷却塔倒塌全过程

数值模拟与失效准则分析
工程设计 员亦雯 南京航空航天大学 柯世堂

53 B类
温度场作用下弯曲碳纳米管的动力学

行为辛分析
理论分析 鲁　康 南京理工大学

邓子辰

陈爱军

54 B类
纳米尺度梁挠曲电影响的有限单元法

研究
工程设计 万盼盼 山东大学 王炳雷

55 B类
非结构隐式有限体积方法求解可压缩

层流和湍流
工程设计 林美璇 上海大学 杨小权

56 B类
气泡和边界层相互作用的数值

模拟研究
理论分析 温明瑾 上海交通大学

王本龙

刘筠乔
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附录 1　2020 年第一届展示交流活动获奖作品信息（续）
 

序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

57 B类
大型场馆屋盖风荷载动力学特性分析

研究
实验研究 林旭文 石家庄铁道大学 胡　波

58 B类
TC17钛合金电子束焊接接头超高周疲

劳行为研究
实验研究 赵璨璨 四川大学

刘永杰

王清远

59 B类
纳米压痕力学性能测试的分子动力学

模拟
理论分析 丁宽杰 四川大学 范海冬

60 B类
基于离散元法的随机堆积立方体颗粒

扭转排序效应研究
理论分析 乔　婷 太原理工大学 张　祺

61 B类
蒲公英花葶卷缩机理及力学性能的

研究
实验研究 张　晨 太原理工大学 张　祺

62 B类 可压缩自由剪切层的稳定性研究 理论分析 王苗苗 天津大学 董　明

63 B类
针对薄壁结构屈曲褶皱现象的建模与

仿真方法研究
理论分析 杨义宸 武汉大学 阳　杰

64 B类
高雷诺数下粗糙圆柱涡激振动数值模

拟研究
其他类型 余睿洁 武汉理工大学

谢官模

陈　威

65 B类
轻质超强木基结构材料的数值仿真及

其力学性能研究
其他类型 宋　睿 西安交通大学 宋建伟

66 B类 高熵非晶合金的黏弹性力学行为研究 实验研究 张浪渟 西北工业大学 乔吉超

67 B类 形状记忆合金力学行为的相场模拟 理论分析 熊君媛 西南交通大学 康国政

68 B类
PBX替代材料的加载变形机制及损伤

模型分析
实验研究 刘姚鹏 西南科技大学 李　丹

69 B类 微流控器件中液滴自组装问题研究 理论分析 黄逸飞 湘潭大学 宋　奎

70 B类 复合材料板中弹性波传播的数值模拟 理论分析 黄　海 燕山大学
余　为

关　威

71 B类
薄壁多孔管单轴压缩时的变形和失效

模式研究
实验研究 许怡娇 长安大学 邓庆田

72 B类
基于石墨烯隧穿效应的超薄应变传感

器及其变形研究
实验研究 郑浩然 浙江大学 赵　沛

73 B类
高性能铁基非晶纳米晶合金的力学性

能与韧脆转变机理
实验研究 马　严 中国矿业大学 杨卫明

74 B类
基于二维连续小波的复合材料板振动

损伤识别方法研究
理论分析 陈霁月 中国矿业大学（北京）

祝　捷

励　争

75 B类 活体昆虫翼面运动特征测量平台设计 实验研究 蔡　炜 重庆大学 魏　榛

76 B类 覆冰四分裂导线的气动绕流特性分析 理论分析 刘　纲 重庆交通大学 刘小会

 

附录 2    2021 年第二届展示交流活动获奖作品信息
 

序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

1 A类
基于晶体塑性理论和自洽方法的HCP

纯锆塑性变形行为研究
理论分析 陈　策 北京大学 段慧玲

2 A类
二维超音速喷流中激波与失稳波相互

作用产生的声场
理论分析 李滨洪 北京大学 吕本帅

3 A类 空泡诱导速度场的实验测量 工程设计 于　悦 北京航空航天大学 潘　翀

4 A类
金属材料在力/热/腐蚀环境下的损伤

分析模型与计算方法研究
理论分析 李　澳 北京航空航天大学 胡伟平

5 A类 多体系统动力学建模、计算与实验 理论分析 冯　玥 北京理工大学 田　强

6 A类
含运动副间隙的多刚体动力学基础与

实现
理论分析 丁煜轩 北京理工大学 田　强

7 A类
多发炸药同时起爆冲击波载荷及对结

构毁伤研究
工程设计 秦嘉鸿 北京理工大学 孙远翔
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8 A类
基于力学机理和机器学习的各向异性

材料力学性质研究
理论分析 马新宇 大连理工大学 郭　旭

9 A类 点阵材料反圣维南边界效应 理论分析 王澳西 哈尔滨工程大学
杨　勇

陈常青

10 A类 高性能纳米发电机的研制与性能分析 实验研究 刘　旭 哈尔滨工业大学 刘一志

11 A类 柔性电动太阳风帆姿态控制策略研究 理论分析 曾圣钧 哈尔滨工业大学 曹庆杰

12 A类
井外界面反射波引起的井内声场的

模拟
理论分析 林　添 哈尔滨工业大学 胡恒山

13 A类
基于普通镜头视场分离的高精度应变

测量
实验研究 黄弘毅 河海大学 朱飞鹏

14 A类
热膨胀及泊松比可集成调控超材料设

计与分析
理论分析 韦卓毅 湖南大学 韦　凯

15 A类
水泥沥青砂浆压缩性能影响因素及机

理研究
实验研究 李　治 华南理工大学 刘逸平

16 A类
蜻蜓飞行时双翅流动干扰特性和动力

学机理研究
工程设计 卢叶涛 华中科技大学 彭泽瑞

17 A类
含纤维褶皱复合材料层合板压缩破坏

的损伤演化及强度预测
理论分析 秦　源 暨南大学 宁志华

18 A类
基于拉格朗日观点的散斑追踪DIC

方法研究
实验研究 雷沛东 清华大学

刘　彬

曹艳平

19 A类
极端力学性质材料的夹层结构

失稳研究
其他类型 罗雯瑛 清华大学 冯西桥

20 A类 飞机尾涡演化大涡模拟研究 理论分析 李瑞鑫 清华大学 许春晓

21 A类
航天器特定方向脉冲推力下的轨道优

化探索
其他类型 韩广潮 山东大学 冯维明

22 A类 折叠式桁架展开与锁定动力学研究 理论分析 徐　鸿 上海交通大学 刘锦阳

23 A类
复合材料双曲壳装配力学行为研究及

其在飞机上的应用
理论分析 张逸群 上海交通大学

乔丕忠

刘　涛

24 A类
波浪中轴对称体斜入水开空泡特征的

实验研究
实验研究 汤文浩 上海交通大学

刘　桦

宫兆新

25 A类
考虑瞬态气动热效应的超音速复合材

料壁板非线性颤振特性研究
理论分析 刘雅婷 石家庄铁道大学 段静波

26 A类
半柔性电池刚–柔耦合振动特性

理论初探
理论分析 柴思博 天津大学 张素侠

27 A类
液滴动态润湿问题数值模拟

研究
其他类型 周文博 同济大学 陈　硕

28 A类 高强韧互锁型仿生结构设计 其他类型 马雅婷 同济大学 付昆昆

29 A类 极端力学性能材料理论计算设计 理论分析 李蕤杉 武汉大学 高恩来

30 A类 结构超滑电接触问题初探 实验研究 王叶凌怡 武汉大学
刘　泽

郑泉水

31 A类 凝胶与异质材料的抗疲劳界面设计 实验研究 吴　侯 西安交通大学 卢同庆

32 A类
曲率基底上细胞骨架运动与变形的

力学建模
理论分析 牛毅扬 西安交通大学 徐光魁

33 A类
基于绳系卫星编队构型转换的动力学

特性与控制研究
理论分析 张康宇 西北工业大学 路　宽

34 A类
基于柔性电子技术的飞行器复杂曲面

蒙皮力学行为分析
理论分析 周煜棠 西北工业大学 王　博

35 A类
(CoCr)100-xNix中熵合金纳米压痕的

分子动力学模拟
理论分析 吴　浩 西南交通大学 师明星
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序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

36 A类 框架结构的地震响应分析 其他类型 王怡梦 长安大学 赵建华

37 A类 3D打印水凝胶电子皮肤 实验研究 朱晋业 浙江大学 曲绍兴

38 A类
两道连续激波诱导的单模界面RM不

稳定性研究
其他类型 陈辰稔 中国科学技术大学

罗喜胜

王　何

39 A类
托卡马克删削层中的输运及其对固有

旋转的影响
理论分析 储　旭 中国科学院大学

Diamond

倪明玖

40 A类 空心风扇叶片型腔结构拓扑优化设计 工程设计 高传伟 中国石油大学（华东）
刘建林

周才华

41 A类
模块化复合自锁吸能系统的设计及性

能优化
工程设计 潘金鑫 中山大学 杨奎坚

42 A类
多层级点阵圆柱结构低速冲击和动态

压溃响应
理论分析 周雨晴 重庆大学 陈立明

43 B类
基于浸入边界法的人体游泳二维建模

与仿真
工程设计 石智宇 北京大学 杨　越

44 B类 串列双圆柱流动气动噪声机理研究 工程设计 张奥喆 北京航空航天大学 刘沛清

45 B类
动力学蒙特卡洛模拟的编程实现： 辐

照损伤自愈合提高材料力学性能
理论分析 许　来 北京交通大学 汤笑之

46 B类
可调共振型超表面对反射声波的波前

调控
工程设计 胡博轩 北京交通大学 陈阿丽

47 B类
可调共振型超表面对反射声波的波前

调控
理论分析 胡博轩 北京交通大学 陈阿丽

48 B类
可压缩两相流高精度数值方法与应用

研究
理论分析 李　个 北京理工大学 王晓亮

49 B类
基于MMC方法的散热结构多材料拓扑

优化设计
工程设计 郭瑾洁 大连理工大学 阎　军

50 B类
频率和频带最大化的离散变量拓扑优

化设计
理论分析 邓泽玉 大连理工大学 程耿东

51 B类
基于肥皂膜的液膜冷凝实验现象与机

理研究
实验研究 王瑛瑞 复旦大学 邓道盛

52 B类
基于通用科学计算程序的运动机构控

制与实践
工程设计 刘宇奇 复旦大学 唐国安

53 B类
基于VR流场可视化的飞行器翼面变形

方案设计
工程设计 蔡佳鸿 国防科技大学 彭悟宇

54 B类
高超声速光学头罩气动光学效应实验

研究
实验研究 韦致君 国防科技大学 丁浩林

55 B类 高滑翔特性折叠展开无人飞行器设计 工程设计 顾　赫 国防科技大学 鲁亚飞

56 B类
机架结构轻量化设计及其力学

性能研究
工程设计 赵长昊 哈尔滨工程大学 杨金水

57 B类
液滴撞击液面后液坑尺度随时间的变

化规律和能量转化关系
实验研究 许　婉 河海大学

孙洪广

袁德奎

58 B类
焊料本构模型研究及焊点结构疲劳寿

命分析
工程设计 凌　芸 河海大学 雷　冬

59 B类
基于卷积神经网络的海上风电支撑结

构损伤识别方法研究
其他类型 柳接春 河海大学 张健飞

60 B类
带支撑真空玻璃结构的强度分析及试

验研究
其他类型 高艺恒 河南科技大学 王彦生

61 B类
基于Hertz接触理论的圆形落石法向恢

复系数的研究
理论分析 肖方园 河南理工大学

王庭辉

张振华

62 B类
合金化对金属材料强度与断裂韧性的

建模研究
理论分析 任思危 湖南大学 李　甲
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63 B类 柔性油水分离材料设计与性能研究 实验研究 许　浩 湖南大学 赵　岩

64 B类
超软材料SHPB实验的尺寸效应及机

理研究
实验研究 倪　萍 华南理工大学 汤立群

65 B类
基于学习理论的板状软材料样品的生

长变形研究
其他类型 金子力 华南理工大学 王　炯

66 B类
面向纤维基人工肌肉扭转力学性能的

表征方法与实验研究
实验研究 曾　良 华中科技大学 刘大彪

67 B类
考虑塑性变形的钻孔法残余应力测试

与数值研究
理论分析 郭　凯 华中科技大学 张　桢

68 B类
冲击作用下工业废渣混凝土梁

受力分析
工程设计 华冰清 吉林建筑大学 沙丽荣

69 B类
不同岩体交叉裂隙结构下非饱和渗流

的分流机理研究
理论分析 李富春 昆明理工大学 郭　涛

70 B类 踝关节骨折内固定力学分析 其他类型 葛中立 昆明理工大学 张洪明

71 B类 对流扩散方程的小波求解方法 理论分析 周铃成佳 兰州大学 刘小靖

72 B类
槽道湍流大涡模拟壁模型的机器学习

研究
其他类型 张风顺 兰州大学

杨晓雷

张　欢

73 B类
多弱层软岩边坡蠕变破坏数值

模拟研究
其他类型 张　旭 辽宁工程技术大学 赵　娜

74 B类
四氧化三铁颗粒大尺度空中动态吸波

研究
理论分析 周海洋 南昌大学 宋鑫华

75 B类 充气自旋空间结构动力学建模与计算 理论分析 金伟成 南京航空航天大学
金栋平

孙加亮

76 B类 液柱夹杂理论及均一化方法 理论分析 徐　枫 南京航空航天大学
卢天健

刘少宝

77 B类
轴承局部故障建模及其动力学

响应分析
理论分析 李佳壕 南京理工大学 杨　瑞

78 B类
多层弹性结构表面复杂加载下的理论

和数值研究
理论分析 翟文博 山东大学 阳生有

79 B类 飞机螺旋桨结冰特性的数值模拟研究 工程设计 熊华杰 四川大学 周志宏

80 B类 管内流动状态模拟计算 工程设计 赵　宁 四川大学 赵春田

81 B类
增材制造材料服役疲劳性能与微观组

织演化影响研究
实验研究 邹同飞 四川大学 张　宏

82 B类
热循环条件下PBGA焊点结构

参数优化
其他类型 许可然 太原科技大学 杨雪霞

83 B类 蒲公英花葶吸水卷曲的变形机理 实验研究 陈子奇 太原理工大学 张　祺

84 B类
二维方腔旋转流动的高精度数值模拟

研究
理论分析 丁秋实 天津大学 刘正先

85 B类 天津近岸海域水交换的数值模拟 理论分析 王选志 天津大学 刘长根

86 B类 耗散粒子动力学中的粗粒化研究 其他类型 刘　帅 同济大学 陈　硕

87 B类
负泊松比晶体材料的数据挖掘与

预测
理论分析 潘武慧 武汉大学 邵　倩

88 B类
颗粒轴向梯度分布磁流变弹性体轴衬

结构的减振性能分析
理论分析 杨浩然 武汉理工大学 李　芳

89 B类
典型多舱室结构内爆载荷下毁伤元传

递规律研究
工程设计 王志平 武汉理工大学 陈　威

90 B类 折纸蜂窝结构抗冲击性能研究 工程设计 陈　傲 武汉理工大学 林永水

91 B类
二维非线性超混沌映射动力学分析与

计算
理论分析 范　山 西安交通大学 洪　灵

1444 力　学　与　实　践　 2022  年  第  44  卷



 

附录 2　2021 年第二届展示交流活动获奖作品信息（续）
 

序号 获奖情况 作品名 类型 作者 学校 指导老师

92 B类 曲面诱导斜爆轰起爆机理研究 理论分析 张益晨 西北工业大学 项高翔

93 B类
附加质量声子晶体杆的弹性波带隙

研究
理论分析 褚弓瑶 西南交通大学 袁江宏

94 B类
导波在平板结构中传播的谱元法模拟

及吸收边界实现
理论分析 李大鹏 西南交通大学 苗鸿臣

95 B类
乙烯燃料超燃燃烧室燃烧流动过程

研究
其他类型 罗　鑫 西南科技大学

李　朗

田　野

96 B类 双室炉中渣室流场的数值模拟研究 工程设计 张晟齐 湘潭大学 唐现琼

97 B类
井中球对称点声源激发的井内外轴对

称弹性波场模拟
理论分析 徐　博 燕山大学

张任良

胡恒山

98 B类 多孔结构裂纹扩展与抑制问题研究 实验研究 张欣茹 长安大学
邓庆田

李新波

99 B类
黏弹性软材料力学性能的实验研究与

仿真计算
实验研究 王志成 浙江大学 曲绍兴

100 B类
柔性铁电陶瓷–聚合物纳米复合材料的

电热性能优化研究
理论分析 鲁启丰 浙江大学 王　杰

101 B类
温度效应对倏逝耦合波导光梯度力的

影响
理论分析 黄科臻 郑州大学 党华阳

102 B类 单球晶微观力学性能分析 实验研究 任林娟 郑州大学 刘艳萍

103 B类
金属材料中纳米空洞与晶界相互作用

的分子动力学模拟
其他类型 王秋菊 郑州大学 张巧云

104 B类
石墨烯对于黏附接触的归一化及摩擦

润滑机制
理论分析 陈勇超 中国科学技术大学 王海龙

105 B类 液滴撞击固壁的最大铺展研究 理论分析 师炎钊 中国科学技术大学 丁　航

106 B类
随机波浪诱导砂质海床孔压瞬态响应

的物模试验及理论分析
实验研究 于嘉豪 中国科学院大学 高福平

107 B类
微波对超声速燃烧助燃的模拟与实验

研究
实验研究 司英明 中国科学院大学

孙泉华

顾洪斌

108 B类
含裂纹锂电池充放电过程中电极力学

性质劣化机理研究
其他类型 刘　奇 中国矿业大学 王建国

109 B类
扫描红外热成像无损检测技术研究及

应用
实验研究 耿传庆 中国矿业大学（北京）

薛东杰

谢惠民

110 B类
双相CoCrNi中熵合金的相结构与变形

机理研究
理论分析 白志文 重庆大学

彭向和

付　涛

111 B类
调制参数对多晶石墨烯/铜纳米多层膜

力学性能的影响
理论分析 方周玉 重庆大学

彭向和

付　涛

112 B类
基于Python的波纹钢综合管廊参数化

建模及数值分析
理论分析 马博傲 重庆交通大学 郑佳艳
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