
程序简讯

模态综合超单元法程序

本程序适用于计算各种立体结

构的千模态固有动态特性 程序采

用等截面空间梁元
、

三角形平面应

力元
、

矩形平面应力元和弯曲元等

四种类型有限元的一维紧缩排列刚

度阵
,

及相应的一致质量阵 , 建立特

征方程 程序中包含了附属节点及

相同子结构跳过等节省内存容量和

计算时间的较灵活的处理方法 , 用

子空间迭代法和修正的 盯 序列

方法求解非线性特征方程
, 因此可

以处理多种类型边界条件的大型复

杂结构的动态特性

程序以动力变换原理和约束子

结构的模态分析为基础 , 然后将两

者有机地结合而采纳了一种新的动

态子结构 法 —模 态 综合超单元

法 该法首先将整体结构分割成若

干超单元 ,

再对每个超单元作动力

变换
, 用消除全部模态坐标的降阶

法
,

把超单元的动态特性缩聚到连

接点上 这不仅解决了计算机的内

存问题
,

而且克服了模态综合法中

刚
、

质矩阵阶数还依赖各子结构的

主模态数的不足 基于频率截止准

则 ,

截断超单元的高阶固定 对 接 主

模态
,

仅保留了若干阶固定对接主

模态于超单元的缩 聚 动 刚度矩 阵

中
,

从而在保证综合精度条件下 , 使

计算简化 本程序同整体有限元技

术相比
,

既能达到在小容量计算机

上实现大型复杂结构的动态特性计

算
, 也能在大型计算机上减少机时
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流固祸合振动

弱祸合项摄动法程序

本程序适用于一般结构
, 特别

是细长体或细管状结构 如输液管
、

潜望镜等 的湿模态固有动态特性

程序以流固祸合振动有限元分

析为基础 在附 连水 效应 的 分析

中
, 不可压流体的有限单元法解流

固藕合振动会导致充满的附连水质

量阵
,

从而破坏了结构矩阵的稀带

性 本程序首先采用了流体有限元

模型的 “
减缩 ,

并忽略附加质

量阵中的弱祸合项
, 使最后所得的

附加质量阵的阶数与结构的矩阵阶

数一致 , 排列也类同于结构的一维

紧缩排列 由于在相同阶数下特征

方程求解所需的 时间是与带

宽的平方成正比 , 因此可比原来满

阵排列的求解较大 幅 度地 节省 机

时 然后再将弱藕合项对数值解作

一阶摄动 由于摄动所需 时

间极少 ,

且能有效地提高数值解的

精度
,

所以是一个较实用的工程计

算方法

本程序由交通部上海船舶研究

所用 一 机的 语言编

制
, 已于 年开始使用
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流固藕合振动的组合

模态综合法程序

本程序适用于计算各种大型复

杂结构 如船舶
、

平台等滨海工程结

构 的湿模态固有动态特性

程序建立在流体有限元和结构

有限元组成的杂交子结构模型基础

上
,

对流体有限元结构采用约束模

态 静力变换模态 变换 , 对固体子

结构采用 模综超元法中的动

力变换模态
,

的固定界面

模态
, 进行变换 并采用了先装配

流体子结构
、

后装配固体子结构的

技巧 , 从而消除了流体全部结点和

固体内结点自由度
,

仅保留固体子

结构对接边界的 自由度
,

使最后计

算特征值的矩阵阶数保持与结构中

的模综超元法及 毓 法的阶数完

全相同 因此 ,

本程序的主要特点

是可将拥有庞大结点自由度的流固

藕合系统
,

通过一系列模态坐标的

变换
, 将其化成用动态子结构法求

解问题同样的矩阵阶数
,

可大幅度

节省容量和机时 , 解决了目前国内

外计算流固祸合振动中 时间

过长的不足 通 过 船 盒 模 型 的考

核
, 将 村 个结点缩聚到 个结点

,

计算结果完全达到工程 精 度要求
,

大大减少机时

本程序由交通部上海船舶研究

所用 一‘ 机的 语言编

制 , 已于 夕 年开始使用
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、

段根宝

逆特征值问题计算程序
已知一个矩阵

, 总可以求其特

征值和相应的特征向量 反过来 ,

能

否在某些条件的限制下构造一个矩

阵
, 使其具有事先给定的特征值或

具有事先给定的 特 征值 和 特 征向

量 , 这就是逆特征值问题

本程序用于修改或设计一个结

构 , 使该结构具有事先给定的振动

频率或者具有事先给定的振动频率

和振动型态

本程序对标准逆特征值问题和

广义逆特征值问题均可适用 已知

条件可以只对振动频率 提 出要求
,

也可同时对振动频率和振动型态提

出要求
,

给定的振动频率的阶数可

以任意由用户提出 本程序还考虑

了可能有的约束条件 , 用户也可按

照自己的实际情况提出某些特殊要

求 另外 , 本程序具有用随机数自

动生成初值的功能 , 计算精度高
,

收

敛性有保证 同时可根据用户的要

求对特定的频率和振型进行加权处

理 本程序结构紧凑 ,

易于用户掌

握和使用

本程序计算了数十个例题 ,

并

用于工程实际 对某飞机的机翼吹
风模型进行了设计修改计算

,

效果

良好
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